Az érintésmentes homéro

Az utobbi idében elterjedtek az érintésmentes homérok. Ezek a homérok a testek altal
kibocsatott elektromagneses hullaimokat észlelik, és ez alapjan meghatarozzak a test
feliileti homérsékletét. Minden test kibocsat elektromagneses hullaimokat. Ezek
intenzitasanak nagysaga és hullamhossz szerinti eloszlasa a test h6mérsékletétol fiigg. A
test feliiletének szine és mindsége is befolyasolhatja a kibocsatott sugarzast, ezért a
mérésekhez a matt fekete feliileteket veszik alapul. Az alabbi grafikonok a kiilonb6z6
homérsékletii fekete testek altal kibocsatott sugarzas intenzitasat mutatjak a sugarzas
hullaimhosszanak fiiggvényében. A homérok szenzora a beérkezo sugarzast elektromos
jellé alakitja. A jel nagysaga a beérkez6 sugarzas intenzitasatol fiigg, igy a szerkezet az
elektromos jel nagysaga alapjan meghatarozza a test homérsékletét. A mérés akkor lesz
pontos, ha a test a h6méraotél jol meghatarozott tavolsagban van, hiszen a sugarzas a
tavolsag novelésével gyengiil. A megfeleld tavolsag beallitasat sokszor két 1ézernyalab
segiti. Ezeket ugy helyezik el a késziilékben, hogy a két nyalab nem parhuzamos, hanem
Kkicsit 6sszetart. Amikor a két nyalab fényfoltja egymast fedi, pont megfelel6 a tavolsag a
méréshez. Ezért elterjedt az a hiedelem, hogy ezek a hémérok ,,lézerhémérék”, a
visszavert lézerfény segitségével hatarozzak meg a test homérsékletét.
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a) Milyen kiilonb6z6 tartomanyokra osztjuk az elektromagneses spektrumot? Ismertesse a
fobb tartomanyokat a hullimhosszak szerinti csdkkend sorrendben!

b) Elemezze a grafikonokat (nem szamszertileg, csak a trendek megallapitasaval): hogyan
alakul a testek altal kibocsatott elektromagneses sugarzas teljes intenzitasa és spektralis
eloszlasa a hdmérséklet fiiggvényében?

c) A grafikonok segitségével allapitsa meg, hogy az emberi test esetében az elektromagneses
spektrum melyik tartoméanyaba esik a legnagyobb intenzitasu sugarzas!



d) Hol jelennek meg a kornyezetiinkben infravords sugarak, vagy hol hasznalunk ilyeneket?
Harom példat emlitsen az érintésmentes hémérdn kiviil, és térjen ki az egyes esetekben az
infravords sugarak szerepére!

e) Hogyan segiti a két 1ézernyalab a tavolsag helyes megvalasztasat? Miért alkalmaznak
1ézerfényt, miért alkalmasabb a célra, mint a kzonséges zseblampaégd fénye?

(2022. majus id. )
Megoldas: (18 pont)

a) Az elektromdgneses spektrum rovid ismertetése:
3 pont

Legalabb a kdvetkezo6 tartomanyokat kell megnevezni: radidhullam, infravorss, lathato
feny, ultraibolya, rontgen-, gamma-, kozmikus sugarzas.

(Minden tartomany megnevezese 0,5 pontot er. A vegso pontszamot egeszre kerekitessel
kell megadni, de a f¢l pontot meg lefele kerekitjiik.)

b) A grafikonok menetének elemzése:
4 pont
A testek homersckletenek emelkedesével a kibocsatott sugarzas dssz-intenzitasa no
(2 pont), a maximalis intenzitishoz tartoz6 hullimhossz csékken (2 pont).

c) Az emberi test daltal kibocsatott legnagyobb intenzitdst sugdarzds megnevezése:
2 pont

A grafikonrol leolvashato, hogy kériilbelill az 5-20 pm hullamhosszisagi sugarzasrol
van szo, ami az infravords tartomanyba esik.

d) Harom megfelelo példa emlitése:
6 pont

Barmilyen értelmes pelda elfogadhato, pl. hdsugarzo — az infravords sugarzas melegit;
¢jjellato kesziilek — a testek altal kibocsatott hosugarzast eszleli a sététben;

hokamera — kiilénbézo testek holeadasat, felmelegedéset vizsgalja; taviranyitok jele
mfravirds hullam, stb.

e) A lézernyalabok szerepének ismertetése:
3 pont

Mivel a lézernyalabok a kézénséges fényforrasok fényével ellentétben hosszan, vekony
¢€s egyenes nyalabot alkotnak (1 pont), a meghatarozott tiavolsigban éppen keresztezi
egymast a ket nyalab, tehat ha megfeleld tavolsigra tartjuk a kamerat, a két fenyfolt
egymasra esik (2 pont).

Osszesen 18 pont



